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Nowy kierunek w sktadowaniu odpadéw
w zaktadach wzbogacania kopalin

Problem skladowania odpadéw w zakladach wzbogacania jest zlozonym za-
daniem technologicznym. Jest ono bardziej ztozone w zakladach wzbogacania
rud metali niezelaznych (kolorowych) i metali rzadkich, poniewaz zasadnicza
cze$¢ skaly ptonnej, z reguly przechodzi w odpady w procesie wzbogacania rud.
I tak, w zakladach hutnictwa metali niezelaznych przy wzbogacaniu rud miedzi
i ofowiano-cynkowych odpady stanowia okoto 80% catego przerobu.

W zaktadach wzbogacania rudy zelaza odpady stanowia od 40 do 60% cato-
$ci przerobionej rudy.

Zazwyczaj odpady gromadzi si¢ metodg mokra, przez grawitacyjne kierowa-
nie skaly ptonnej do zbiornikéw lub przez przepompowywanie odpadéw.

Stworzenie sktadowiska odpadéw i jego eksploatacja jest ztozonym procesem
technologicznym, wymagajacym duzych nakladéw pracy i ogromnych terenéw.
W skladowisku odpadéw, z reguly, zachodzi proces oddzielenia sktadnikéw sta-
tych (twardych) od ptynnych. Materialy stale najczesciej sa wykorzystywane do
budowy (namywania) grobli, natomiast skladniki plynne, po wytraceniu mate-
riatu stalego, s odprowadzane do odstojnikéw, z ktérych woda wtérna jest po-
nownie kierowana do zakladu wzbogacajacego. Taka eksploatacja sktadowiska
odpadoéw z systemem zamknietego obiegu wody jest bardziej pracochtonna i to-
warzyszy jej niekorzystny wplyw na otaczajace srodowisko, poniewaz w plynnej
fazie odpadow jest zawarta duza iloé¢ szkodliwych komponentéw chemicznych.
Omawiany system sktadowania odpadéw w postaci ogromnych sktadowisk daw-
no si¢ zestarzal moralnie i wymaga istotnej przebudowy.

Powstata dlatego potrzeba opracowania gruntownie nowej technologii prze-
chowywania odpadéw w zaktadach wzbogacania bez stosowania sktadowiska i li-
kwidacji transportu do niego. Zazwyczaj w wielkich miastach odpady przedsie-
biorstw przemystowych, pracujacych metoda mokra nie sa skladowane w prze-
chowalniach odpadach, lecz sg zageszczane, filtrowane i doprowadzane do stanu
utwardzonego, a nastgpnie wywozone transportem samochodowym poza przed-
siebiorstwo. Na przyklad, w jednym z najwigkszych przedsigbiorstw moskiew-
skich — ZIL-e, $cieki ze wszystkich wydzialéw po zageszczeniu sg filtrowane na
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prasie filtracyjnej o powierzchni 800 m*. Osady z filtréw samochodami-wywrot-
kami wywozi si¢ na specjalnie wyznaczone miejsce, gdzie sa ukladane w haldy.
Analogiczna technologia sklfadowania odpaddw jest stosowana w moskiewskim
kombinacie obrébki kamienia (m. Dotgoprudnyj) i w mytiszczinskim zakladzie
budowy maszyn (m. Mytiszczi). W moskiewskim kombinacie obrébki kamienia
zainstalowano importowane prasy filtracyjne, a w mytiszczinskim krajowe filtry
bebnowe.

Filtry bebnowe do usuwania szlamu zawartego w wodzie, s zainstalowane
w Elektrocieplowni - 12 (Moskwa), gdzie szlam otrzymywany po filtrowaniu wy-
wozi si¢ transportem samochodowym na specjalne skladowiska odpadow.

W przyblizeniu na takiej zasadzie sa gromadzone odpady gipsu w duzym
Woskriesienskim kombinacie chemicznym, gdzie odfiltrowany gips, przy uzyciu
transportu samochodowego, jest skladowany na duzej powierzchni - géra odpa-
doéw znajduje si¢ w odlegtosci 3-4 km od kombinatu.

Analogiczne rozwigzanie w zakresie organizacji eksploatacji zakladow bez
sktadowisk odpadow zaczeto stosowaé w najwigkszych kombinatach: ,, Apatyt”,
»Lebiedinskij GOK” i innych. W warunkach ,,Lebiedinskiego GOK” wprowadzo-
no zageszczanie odpadow z zastosowaniem wielkogabarytowych zageszczaczy
o $rednicy 50 1 100 m. W kombinacie ,, Apatyt” uzyto zageszczacza o $rednicy 50
m przy wzbogacaniu rud apatytowo-neflinowych, z zastosowaniem zamknigte-
go obiegu wody. Jednakze instalacja zaggszczaczy wielkogabarytowych stanowi
tylko czgs$¢ prac zwigzanych z likwidacja sktadowisk odpadéw. Przy tym sklado-
wisko odpadéw pozostaje i nadal pelni swoja role technologiczng.

Wykonana analiza wskazuje na to, ze obecnie dzialajace skladowiska odpa-
déw we wszystkich zakladach wzbogacania mozna zamieni¢ na nowe, wspot-
cze$niejsze technologicznie gromadzenie odpadéw bez budowania zwalowiska.
Nowa technologia przewiduje zwatlowanie odpadéw w stanie stalym w specjal-
nych budowlach w postaci hald stozkowych.

Istota nowej technologii skfadowania odpadéw w haldach stozkowych polega
na tym, ze wyjsciowe odpady zakladu sg wstepnie sortowane wedlug wielkosci
(rozmiaréw), a nastepnie s zageszczane i filtrowane. Material gruboziarnisty ze
spiralnego sortownika jest bezposrednio kierowany na transporter tasmowy, kto-
ry dostarcza skale plonng w dowolne miejsce hatdy z wykorzystaniem specjal-
nych wozkow. Rozmiar haldy i jej powierzchni¢ zwalowania okreslajg diugos¢
i szerokos¢, a wysokos$¢ zwatowania na haldzie i kat nachylenia zalezy od objeto-
$ci odpadéw oraz rozmiaréw (krupnosti) sktadnikow skaty ptonne;j.

Przy zwalowaniu odpadéw szkodliwych ekologicznie, teren haldy ogradza
sie betonowg $ciang, ktdrej rozmiary okresla objetos¢ skaty plonnej. W tym wy-
padku spdd haldy takze jest izolowany przed przepuszczalnoscia fazy cieklej.
Powierzchnia materialéw sktadowanych na hatdzie réwniez podlegaja izolacji
w celu zapobiezeniu powstawaniu pytow.
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Wokét haldy projektuje sie specjalny system odwodnienia, przy pomocy kto-
rego wszystkie wody drenazowe i opadowe, przez specjalny zbiornik (odstojnik)
przepompowuje si¢ w celu zageszczenia odpadow.

Ciecz powstala po segregacji $ciekdw jest kierowana do zageszczenia. Produkt
zageszczony poddaje si¢ filtrowaniu. Osady pofiltracyjne, przy pomocy transpor-
tera, s3 faczone z podstawowym produktem sypkim zaktadu i takze kierowane na
hatde.

Plynny produkt zageszczania i filtrat sg kierowane do systemu zamknietego
obiegu wody w zakladzie — do zbiorczego zbiornika.

Schemat ideowy organizacji zamknigtego obiegu wody i zwalowania odpa-
dow w haldzie pokazuje rys. 1.

Schemat pokazuje, ze podstawowa masa skaty plonnej (okoto 60-80%) jest
wstepnie oddzielana przy uzyciu sortownika spiralnego, co jest bardzo korzystne
ekonomicznie. Drobniejsze czastki, stanowigce okolo 20-30% odpadéw, pod-
daje si¢ zageszczaniu i filtrowaniu. Objeto$¢ zageszczonego produktu zalezy od
technologii produkcji i grubosci skladnikéw odpadéw. W ten sposéb, na drozsza
operacje tj. filtrowanie, przypada tylko 1/4 calosci odpadow.

Omawiany schemat technologiczny jest prosty w eksploatacji i moze by¢ sto-
sowany we wszystkich zakladach wzbogacania. W dzialajacych zaktadach taki
schemat zwatowania takze moze by¢ wprowadzony zamiast wielkowymiarowych
sktadowisk odpadéw, ktére zajmujg duze tereny i s ekologicznie ztozone w eks-
ploatacji.

351



W. M. Awdochin, W. A. Rafijenko, E. P. Pawlowa

BOJA M3 rpyﬁnnpuﬂu,qal +

DaK 0DOpOTHOW BOAbI

oboratMTensHas  TOBapHBIA
XBOCTOBOM m (pabpuka KOHUEHTpar
b4

cDOpHbI 3yMNdD
‘ KnaccHiprKauma

N_ CAHB

duneTpar

necku i

duneTpauma | ke

L~

é

TEPPHKOH

BOAOCDOPHMK
(3 peHa:kHbIE BOAbI TEPPHKOHA)

Rys. 1. Schemat ideowy technologii zwalowania odpadéw w haldach stozkowych
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- woda iz truboprowoda - woda z wodociagu

- bak oborotnoj wody - zbiornik

- chwostowoj sbornyj zumpf - zbiorczy zbiornik odpadowy
- obogotitielnaja fabrika - zaklad wzbogacania

- towarnyj koncentrat - koncentrant towarowy

- klassifikacija — segregacja

- sliw - ciecz odprowadzana

- filtrat - przesacz

9 - sguszczenije — zageszczanie

10 - filtracja - filtrowanie

11 - kiek - osad filtracyjny

12 - sliw - ciecz odprowadzana

13 - tierrikon - halda stozkowa

14 - wodosbornik (drienaznyje wody tierrikona) — zbiornik wody z hatdy
15 - pieski — piaski (produkty sypkie)
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New direction of warehousing of tails
of concentrating factories

SUMMARY

In the given work the new approach to warehousing tails of concentraiting factories
reduction of the areas of warehousing, and also improvement of ecological conditions of
the location chwostochraniliszcz factories is stated. It is offered to refuse from working
chwostochraniliszcz borrowing the big territories and to realize the technological circuit
of warehousing of tails in a waste heap.
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